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optimize your path

PROGNOSEMANAGEMENT
IM BIG-DATA-UMFELD



https://www.top100-germany.com/

| UBERBLICK

= Kurzvorstellung ifesca GmbH

* Einordnung Prognosemanagement
= Technischer Uberblick

Anforderungen und Aufgaben

Marktanforderungen

Energiemarktbedingungen

Energiesystem im Unternehmen

= Datenverstandnis und Analysen

= Praxisberichte

» Zusammenfassung
* Fragerunde
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| LOSUNGEN

ifesca vermarktet direkt oder tber Partner die zwei Produktfamilien ifesca.AIVA und ifesca.ADAM. Im Fokus
stenen hierbei die Digitalisierung und Automation der gesamten Prozesskette in den Bereichen
Analyse, Vorhersage und Optimierung von Energiedaten. Durch standardisierte digitale Schnittstellen
ist eine einfache Anbindung in die loT-Welt moglich. Komplexitatsreduktion und Performance bei hoher
Qualitat sind die Hauptziele, die den gesamten Produktentwicklungsprozess pragen.

ifesca. AlVA ... ifesca ADAM 5t

Cloudsystem ftr Prognose und Optimierung Stand-Alone-Komponente flr Prognose und
von Energiedaten Optimierung von Energiedaten

Kl-Prognosekern Kl-Prognosekern
High-Performance-Optimierungskern High-Performance-Optimierungskern
Vertrieb weltweit als SaaS Vertrieb als PaaS
Digitale Schnittstellen (Industrie 4.0) Digitale Schnittstellen (Industrie 4.0)
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I ifesca.AlVA - ENERGIEPROGNOSE CLOUD (PRINZIP)

Mit ifesca.AIVA werden Energiedaten vollautomatisiert analysiert und prognostiziert
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I ifesca.ADAN — LOKALE ANWENDUNG

ifesca.ADAM Vorhersage von Energiedaten = Kl-basierter Prognosekern

30 GW 1.5GW
- = \ollautomation
Prognose &
e | I i ‘ | | | ‘ ‘ T . Selbstlernend
-
Optimierung
56w 1.0 GW
oGw 1.5 6GW.
16. Mai 00:00 16.Mai 04:15 16. Mai 08:30 16.Mai 12:45 16. Mai 17:00 16. Mai 21:15 17.Mai 01:30 17.Mai 05:45 17. Mai 10:00 17.Mai 1415 17.Mai 18:30 17. Mai 22:45

= Energielast und -einspeisung
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Optimierung von Energieprozessen @ €o, ’ - High-Performance-Solver
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IVERANDERUNGEN IM BEREICH ENERGIE

Die Digitalisierung lasst die Anzahl der

Datenbasierte Entscheidungen mussen
ofter und in kirzeren Abstanden
getroffen werden.
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Die intelligente und automatisierte
Erstellung hochwertiger Prognosen
erstreckt sich inzwischen auf alle
Unternehmensbereiche.
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auswertbaren Daten immens ansteigen.
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I KI-GESTUTZTER ANSATZ EINER PROGNOSE

4 ) 4 N
DATEN DER EMPFANGER
MESSSTELLE EINZELZEITREIHE DER DATEN
. . S L ' S
Eingangsdaten PROGNOSE-  WISSENS- KOGNITIVER Prognosedaten
KERN BASIS KERN

H @ @ @ el

e’ e’ e’
VIA API % % % VIA API

aaaaa 45000

°°°°° VOLLAUTOMATISCHE ANALYSE
EINFLUSSFAKTOREN

uuuuu

- -
A
A '\\ "
1234 9101112131415161718192021222324
‘ \ ‘.'
““““““““““““““““““ ARRRY \\ et e |

//.
\'fesca @ www.ifesca.de 8



I KUNDENBEISPIEL CLOUD-ANWENDUNG AUF VERSORGERSEITE
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I ifesca.AIVA® = EINSATZFELD STROM

VORHERSAGE DER ZUKUNFTIGEN

ELEKTRISCHEN LAST

Industrie
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ifesca prognostiziert ca. 1/5 der installierten

Leistung der Erneuerbaren in DE
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I ifesca.AIVA® — EINSATZFELD FERNWARME / ERDGAS

sewage treatment plant
and sewage gas CHP

photovoltaics

Graphic: Renewable Energy Agency
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I HERAUSFORDERUNGEN FUR INDUSTRIE UND GEWERBE

Industrie und Gewerbe tragen mit Uber 75 % den gro3ten Anteil am Stromverbrauch Deutschlands
(Quelle: BDEW, 2020).

Es ist davon auszugehen, dass die Energiekosten in den nachsten Jahren tendenziell weiter ansteigen
(Quelle: Deloitte, Strommarkstudie 2030, 2019).

Gesetze (EEG, EDL-G) und Normen (DIN EN 16247-1, 1ISO 50001, EMAS) stellen hohe Anforderungen an
die Unternehmen.
Herausforderungen im Bereich Energie:

» Hohe Lastspitzen im Energiebezug erfordern eine intelligente Koordination von Produktion, Erzeugung
und Lademanagement (E-Mobilitat).

» Die Optimierung der energietechnischen und -wirtschaftlichen Prozesse muss vollautomatisiert erfolgen.

» Statische oder manuelle Losungen versprechen wenig Erfolg, da sich die Anforderungen der
Unternehmen stetig wandeln und die Datenmenge stark ansteigt.

» Zur Erreichung hochster Effektivitat und Effizienz muss eine Energieoptimierung aus ganzheitlicher Sicht
erfolgen. Dazu sind alle Assets des Unternehmens einzubeziehen (PV, Wind, Speicher, BHKW,
Produktion, Energieeinkauf etc.).
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I KENNZAHLEN ENERGIE - GEWERBE DEUTSCHLAND

Priméarenergieverbrauch des verarbeitenden

Gewerbes in Deutschland*

4.200

4.100

4.000

3.900

3.800

Petajoule

3.700
3.600
3.500
3.400
3.300

3.200
1995 2000

N Primdrenergieverbrauch

*Quelle: Umweltbundesamt, 2022

AT
. Ifesca

2005 2010 2015

= Bruttowertschopfung (preisbereinigt, 2015 = 100)

120

100

[o]

0

[
o

Y

0

N

0

300

250

200

150

100

50

Index zur Strompreisentwicklung ftr Gewerbe in

1998
1999
2000
2001
2002

**Quelle: BDEW,

Deutschland** (1998 = 100)

2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010

2022

2011

2012

2013

2014
2015

2016

2017

2018

O © =
- o &N o
© ©O O o
N N N N

www.ifesca.de 13



I PREISENTWICKLUNG EPEX-SPOTMARKT BIS APRIL 2022
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I HERAUSFORDERUNGEN DER DIGITALEN ENERGIEWELT

4 N

Das durch die Digitalisierung
exponentiell wachsende Datenvolumen
muss intelligent gemanagt werden, um

daraus die Informationen flur die
Wertschopfung nutzbar zu machen.

by

4 N

Das Beherrschen von Prozessen und
Intelligente Vollautomation sind
notwendig, um
Massendatenverarbeitung zu

4 N

Energiebereitstellung und -abnahme
werden weiter zusammenwachsen. Die
klassische Aufteilung in Erzeuger und
Verbraucher wird in Zukunft kaum mehr

\_ maoglich sein. -

/

Kl-basierte LOsungen ermdoglichen das
automatisierte ,,Verstehen* von Daten
und das selbstandige Ableiten wichtiger
Entscheidungsvorschlage fir das

ermaoglichen.

o /
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strategische und operative Geschaft.
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I UMBAU DER ENERGIEVERSORGUNGSPROZESSE

€
= Mittelfristige Abschaffung der Vollversorgung nach dem Modell ,Sparbuch®
Tranche - Portfoliomanagement
... | Spotabsteuerung
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*Quelle Grafiken: ESFORIN SE
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I UMBAU DER ENERGIEVERSORGUNGSPROZESSE

t+€
Intelligente Prognose in eigenem Unternehmen Steigende Anforderung an Prognosen! C)

u Lastprognose
—’[ Lieferant 1 ]
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portfolio —>| Lieferant 2 ]
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Energiebelieferung aus strukt. Beschaffung

Industrieunternehmen
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I ENERGIEMANAGEMENT FUR INDUSTRIEKUNDEN

Integration weiterer
Datenquellen

Medienubergreifende

Analyse und Auswertung
durch Zusammenfuhrung ISO 5000 1
der Datenebene =

A 4

Visualisierung Entscheidungshilfe
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='='\+ stromen Energiestromen = Steigerung von Effizienz ——“'
= Auslastung Ressourcen = Ganzheitliche Optimierung und Nachhaltigkeit S

des Energieeinsatzes
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I TECHNISCHER UBERBLICK

. llr Vermeidung unnatiger
[

Ganzheitliche Betrachtung aller _
Lastspitzen

energietechnischen und -wirtschaftlichen
Prozesse des Unternehmens

Bessere Ausnutzung der
Eigenerzeugung

Nutzung der
Energiemarkte

Intelligentes
Lademanagement

Optimierte Nutzung
Batteriespeicher
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I AUFSCHLUSSELLUNG DER ENERGIEDATEN NACH ANLAGEN (BEISPIEL)

Die Einordnung soll lediglich das Prinzip
verdeutlichen und kann je nach Use Case

Am Standort

anders ausfallen.
Beeinflussbar

= Allgemein

= | Ufter

= Produktion
= Presse
= Walze

= Erzeugung
= BHKW

//..
{1fesca

Nicht beeinflussbar

= Allgemein
= Druckluft (Kompressoren)

= Produktion

= Erzeugung

= Beleuchtung

» Klimaanlage

= Heizung

= \ergasung

PV
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I UBERWACHUNG DER MESSWERTBASIS
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I PROGNOSE VON ENERGIEDATEN = KLASSISCH (z. B. Strombedarf)

Vollautomatische Prognose zur Abschatzung der Lasten

ifesca Prognose
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I AUFSCHLUSSELLUNG DER ENERGIEDATEN

KW

Analyse Verbrauch und Erzeugung fur bessere Planungsrechnungen (Optimierung)

//.
{1fesca
\x.lv\," optimize your path

Nicht beeinflussbar
Beeinflussbar

Max / Min Leistung
Dauern / Zyklen
Etc.
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I AKTIVE BEWIRTSCHAFTUNG DES ENERGIESYSTEMS

Beispiel: Optimierung der Lastsituation zur Maximierung des Eigenverbrauchs
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I AKTIVE BEWIRTSCHAFTUNG DES ENERGIESYSTEMS

Beispiel: Absenkung Lastspitze durch Spitzenvermeidung (z. B. Produktionsplan)

= Vermeidung von produktionsbedingtem gleichzeitigen Anfahren von Maschinen
= Vermeidung (aus energetischer Sicht) unglunstiger Produktionsablaufe
= Koordinierte Beladung von Batteriespeichern

250

Bisherige Bezugsspitze alte Fahrweise Differenz Lastspitze Strombezug
200

150

I € Abgesenkte Bezugsspitze neue Fahrweise

100

50
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I AKTIVE BEWIRTSCHAFTUNG DES ENERGIESYSTEMS

Beispiel: Intelligentes Lademanagement

S1 ---- ---- - Laden nicht erlaubt
s2 I [ ] Laden bedingt erlaubt
s [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ ] B Laden uneingeschréinkt
13
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S 0| — Ladeblocke
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E 9
>
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(o]0]
c g
)
)
R B
e
o Stapler 2
&J 4
L
3
2
. Stapler 3
0
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I AKTIVE BEWIRTSCHAFTUNG DES ENERGIESYSTEMS

Beispiel: Intelligentes Lademanagement

s | I I I O [ [ Bl Laden nicht erlaubt
s2 | I I I O O [ [ Laden bedingt erlaubt
=y (1 [ [ | | | | [ B Laden uneingeschrankt

13
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11
10 —
9 --J
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5 Stapler 2

Freie Leistung zum Laden
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I AKTIVE BEWIRTSCHAFTUNG DES ENERGIESYSTEMS

Beispiel: Intelligentes Lademanagement

s | I I I O [ [ Bl Laden nicht erlaubt
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I AUSWERTUNG VON PROZESSDATEN

= Analyse von Arbeitspunkten

Klassenzugeharigkeit original
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I EINBEZIEHUNG DER E-MOBILITAT

= z. B. Analyse der
Verbrauchsdaten zur .
Abbildung im
Optimierungsmodul <

b
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27 Mar 28 Mar 2g. Mar 30. Mar

15-Minuten-Werte
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— Ladeleistung_LS_0B6_AS_1 - 23.03.2022 - 20.03.2022
— Ladeleistung_LLS_0B_AS_3 - 23.03.2022 - 29.03.2022

— Ladeleistung_LS_09_AS_1 - 23.03.2022 - 29.03.2022
— Ladeleistung_LS_10_AS_1 - 23.03.2022 - 29.03.2022

1 4

— Ladeleistung_LS_06_AS_2 - 23.03.2022 - 20.03.2022
— Ladeleistung_LS_06_AS_4 - 23.03.2022 - 29.03.2022
Ladeleistung_LS_09_AS_2 - 23.03.2022 - 29.03.2022
Ladeleistung_LS_10_AS_2 - 23.03.2022 - 29.03.2022
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I AUTOMATISCHE DATENANALYSE (z.B. Strom)

Analyse von Spitzenlast-Momenten

Januar 2020 29.03.2022 11:09:58 i

Wie genau war unsere
Energiesituation in diesem
. Moment?

6o
® HZ Bezug - 01012020 - 01.02.2020 58.60KW > /

KW

h M k.
1 » BHKW - 01.012020 - 01.02.2020: 16.056kW ﬁ‘ -
PV 41K A
» HZ Lieferung - 01.01 /{ )‘h
KN JU A )& M M, AN . )
J J; 9. Jan J i’ J J Ji 23 Jan 25 J 27 Jan 29 Jan 31 Jan

o n—e

— HZ Lieferung - 01.01.2020 - 01022020 — PV - 01012020 - 01022020 — BHKW - 01.01.2020 - 01022020 — HZ Bezug - 01.01.2020 - 01.02.2020
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IAUTOI\/IATISCHE EINBEZIEHUNG DER EINFLUSSDATEN (z. B. Produktion)

/ Produktionsplanung

( A PPS-System

Produktionsdaten

_Lﬂ,ﬂ;ﬁﬁkl,ru_.“ﬂ& , » Visualisierung
e = Analyse
ifesca = Prognose
= Optimierung

Messwerte ——
Produktion
Messung - _
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I DIGITALES HIERARCHISCHES ENERGIEMANAGEMENT

Die ifesca-Komponenten lassen sich digital zusammenschalten und vernetzen.

~ —|(ifescanvac)

| ! |
: Ubergreifend :
P T T T T T T ! . mT T T T, I
1 | 1
1 : 1
ifesca.ADANI] ------------------------- L e {ifesca.ADAM
A | | M A ‘ i M

ifesca.APP

ya
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| PROJEKTABLAUF

Phase 1:
Screening

» Aufnahme der technischen und
wirtschaftlichen Rand-
bedingungen durch
Fragenkatalog und Interview

= Analyse der Prozesse zu den
Themen Energie und Produktion

= Ableitung der mdglichen
Flexibilitaten

= Bestimmung des Potenzials zur

Anbahnung Kostensenkung
zwischen » Auslieferung eines ausfihrlichen
ifesca und Berichts zur Einsparsituation

Kunde

AT
. Ifesca

Auftrag

Phase 2:
Implementierung & Konfiguration

» |nstallation der Hardware und Software

» Aufbau der Datenbasis und Verkntpfung mit
vorhandener Infrastruktur

= Konfiguration des Prognose- und
Optimierungssystems

= Einrichtung der Automation und
zeitgesteuerten Prozesse

= Anbindung der Energiemarktprozesse
(optional)

» Durchfihrung von Tests inklusive Simulation
des Produktivbetriebs

Auftrag

Phase 3:
Inbetriebnahme

Schulung

Probebetrieb

Endabnahme

Produktivbetrieb

Start

@ www.ifesca.de
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I BEISPIELE IM VERGLEICH

Kundendaten: |||: Illt Eé) Illt E@
Netzanschluss 5 MW 10 MW 10 MW
Hochste Leistung vorher 3,75 MW 8,7 MW 8,7 MW
Hochste Leistung nachher 3,25 MW 7,0 MW 6,5 MW
Einsparung Leistung 63.000 € / Jahr 200.000 € / Jahr 270.000 € / Jahr
Einsparung Energiemarkt * - 60.000 € / Jahr 100.000 € / Jahr
Einsparung gesamt 63.000 € / Jahr 260.000 € / Jahr 370.000 € / Jahr

* Ggl. bisher Vollversorgung 2020

Projektdaten:

Screening 12.000 € 12.000 € 12.000 €
Implementierung 15.000 € 35.000 € 55.000 €
Jahresgebuhr 18.000 € 36.000 € 50.000 €
R.O.l. <1 Jahr <1 Jahr <1 Jahr

AT
{1fesca

@ www.ifesca.de



o
| PROJEKT BEI QSIL (QUARZSCHMELZE ILMENAU) q,lll

|
Grundanforderungen
Live Betrieb

ifesca. AIVA®

Energieprognose
Produktionsplan-
optimierung

( ...................
Prognosen

Energie-
preise

Auftragsdaten
Auftrage
Datenmonitoring
A4 )
Live Daten
Steuerung der Ampel
Schmelze

Live Ubertragung

TV

Live Monitoring

o f)’O.C

Ziel:
= Erhohung des Produktionsoutputs
bei gegebenem Energieangebot
Optimierung der Produktion

Energieprognose auf Basis der
Produktion

@ www.ifesca.de
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I VORSTELLUNG USE CASE - DEUTSCHE EDELSTAHLWERKE (DEW)

ifesca.AlIVA"® . Ziel

» Produktionsabhangige Energieprognose

) 4

Prognose = Beschaffung der Energie am
Produktionsdaten Strombedarf Energiemarkt
- = Aufzeichnung der Produktionsdaten
robplanun Feinstplanun . erforderlich
Grobpla _u & © stpa'u 8 Energieeinkauf _ -
Produktion Produktion = MindestmaR an Digitalisierung

Werk Witten
geplant

Werk Siegen 2%

Deutsche
Edelstahlwerke

fifesca 1 @ www.ifesca.de 37




| PROJEKT BEI CATL CATL

= Grofdter chinesischer Hersteller von Li-lonen-Akkumulatoren
= Europazentrale in Arnstadt (Erfurter Kreuz)
= 15.000 Mitarbeiter (weltweit)

= Aufbau Energiemanagementsystem am Standort Erfurter Kreuz
= Vollautomatisch Prognose produktionsabhangiger Energiebedarfe
=  Prognose PV-Stromerzeugung
= Datenanalyse der Energie- und Stoffstrome
= Optimierung Energieeinsatz
= Ausbau Energiehandel
= Anbindung Energiemarkte

# wERRE BT (BRR) B E’&‘u’l
Conlemporary Amperex Technology Thuringia

7
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I ENERGIEMANAGEMENT IM KION KONZERN

G ROUP

= Ziel:

Kostenreduktion bei Energiebeschaffung

Vollautomatische Prognose und Optimierung bei Energieplanung
Optimiertes Lademanagement und Reduktion Lastspitzen
Aktivierung Portfoliomanagement

Aufbau Hierarchisches Energiemanagement

Nutzung strukturierte Energiebeschaffung am Spot- und Terminmarkt

//..
{1fesca

KION S i1

@ www.ifesca.de

39






I POTENZIALE NUTZEN ZUR KOSTENSENKUNG

v"Prognose und Optimierung der Energienutzung und des Energieeinkaufs (Energiemarkte)
v Transparenz aller Energiestrome im Unternehmen

v’ Standortspezifische und -tUbergreifende Betrachtungen

v Automation des strategischen und operativen Energiemanagements

v'Visualisierung, Analyse und Uberwachung von Energieeffizienzsteigerungen

v CO,-Reduktion mit hoher Prioritat

v Einbindung von E-Mobilitat ins Energiemanagement

v Kontinuierliche Verbesserung der energiebezogenen Leistung im Unternehmen

v Einfaches und Ubersichtliches Reporting

//.
“\;'«f-e‘scah @ www.ifesca.de 41



I IFESCA - LEISTUNGSANGEBOT

» Intelligentes Energiemanagement ftr
Visualisierung, Analyse, Prognose und
Optimierung von Energie und CO2-Reduktion

» Kosteneinsparungen schon nach kurzer Zeit
» Kurze Amortisationszeit
» Erfahrenes Projekt- und Serviceteam

» Optional: 24/7-Service
» Zertifizierter Service ITIL & PRINCEZ2

In Arbeit

\_ IS0 9001

\_ IS0 27001

AT
. Ifesca

WV-VN\H /\’W(Wl FMV\AM«"\’\J‘MN

%
\
’
' !

WA

\\‘m\\\\\

\

F} N g

COST
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ITESCA

optimize your path

@cloud®

ifesca GmbH info@ifesca.de services
Am Vogelherd 10

98693 Ilmenau +49 3677 7613240

MADE IN GERMANY

GERM AN

www.ifesca.de top innovator \\\\ VATION
2020 AWARD ‘18

SPECIAL

2 Mitglied im M Der
Plattform fiir EE Mittelstand.
Innovation b]_ kom L bdew




